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Обозна-
чение Наименование Примечание

1.1-1.2 Общие данные

2 Ситуационный план

3 Планы трассы  ВЛЗ-10 кВ 1:1000

4 Координаты опор проектируемых ВЛЗ-10кВ

5 Ведомости опор, закрепление и заземление

6 Ведомость элементов проектируемых опор ВЛЗ-10 кВ

7 Ведомость проводов ВЛЗ-10 кВ

8 Заземлитель для железобетонных опор ВЛ-10 кВ

9 Заземлитель горизонтальный для разъеденительных пунктов и пунктов учета ВЛ 10 кВ

10 Вид опоры Пж20-1

11 Вид опоры Аж20-1

12 Вид опоры УАж20-1

13 Натяжная изолирующая подвеска для крепления провода к опорам

14 Информационный плакат ВЛЗ-10кВ

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Ведомость  ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

CTO34.01-2.2-028.1-2017 Одноцепные, двухцепные и переходные железобетонные

опоры ВЛЗ 6-20 кВ с применение провода  СИП-3 и

линейной арматуры ООО "НИЛЕД"

27.0002 ОДНОЦЕПНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ОПОРЫ ВЛ 6-20 кВ С

ЗАЩИЩЕННЫМИ ПРОВОДАМИ

С ЛИНЕЙНОЙ АРМАТУРОЙ ООО "НИЛЕД-ТД"

3.407.1-143.3(5) Железобетонные опоры ВЛ 10 кВ. ВЫПУСК 3, 5

3.407-150 Заземляющие устройства опор воздушных линий

электропередачи напряжения 0.38, 6, 10, 20, 35 кВ

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

СНиП 12.04-2002 Безопасность труда в строительстве

Прилагаемые документы

009-2026-ЭС.СО Спецификации оборудования, изделий и материалов на
строительство ВЛЗ-10кВ

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Обозначение Наименование Примечание

009-2026-ЭС Электроснабжение

Общие указания:
1. Рабочая документация по объекту «Строительство секционной перемычки ТП-89Г- ТП-11-67Г» разработана на основании
задания на проектирования, выданного  ООО "Сетевая компания".
2. Согласно заданию на проектирование трассы проектируемой  ВЛ-10 кВ по климатическим условиям относится, к III-му
району ветровых,  к III-му району гололедных нагрузок и II-му  району по степени агрессивного воздействия окружающей среды,
число грозовых часов в году составляет 40-60.
3. Проектируемая ВЛЗ-10кВ разработана по типовым проектам СТО 34.01-2.2-028.1-2017,  3.407.1-143 (выпуск 3,5) и 23.0016  с
применением железобетонных стоек СВ105-5, а также линейной арматуры ООО «НИЛЕД».
4. Проектируемая ВЛЗ-10 кВ выполняется  на проектируемых опорах со стойками СВ 105-5, СВ 130-7 и СВ 164-20 с
применением провода марки СИП-3 сечением 1х70.
5. Закрепление опор в грунте выполняется  в соответствии с типовыми проектами, в зависимости от  характеристики грунтов.
5. Все опоры ВЛЗ-10кВ подлежат заземлению. Заземление выполняется по типовой серии 3.407-150. Сопротивление
заземляющих устройств опор ВЛЗ-10 кВ должно быть не более 10 Ом для населенной местности и  не более 30 Ом для
ненаселенной местности.
6. При строительстве соблюдать требования СНиП  2-03-2001 "Безопасность труда в строительстве", ПУЭ изд.7-ое  и СНиП
305.06-85. Соблюдать мероприятия, обеспечивающие сохранность существующих подземных и надземных инженерных
сооружений.
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Таблица расчетных пролетов для ВЛЗ-10 кВ

Марка провода

Параметры РКУ:
ветровой напор Р=650 Па

толщина стенки гололеда b=20 мм
скорость ветра при гололеде V=29 м/с

Характеристика
местности

Пролет ограничения между
опорами

Ненаселенная промежуточными
анкерными и угловыми

анкерными

     Общие указания:

1. Трасса ВЛ намечена путем рекогносцировочных изысканий.
2. Расстановка промежуточных опор производится с учетом рельефа местности.
3. Расчетные пролеты и стрелы провеса провода приведены в таблицах.
4. Данные по заглублению, закреплению и заземлению опор представлены на

листе "Ведомость опор, материалов".
5. При строительстве ВЛ вблизи действующей, выполнить мероприятия по

технике безопасности, приведенные в пояснительной записке.
6. Расчетная температура воздуха наиболее холодной пятидневке минус 29 °С.
7. Приемке с составлением актов освидетельствования скрытых работ подлежат:
   - устройство оснований под фундаменты в котлованах,
   - монтаж заземлителей.

СИП-3 1х70, СИП-3 1х50
(Допустимое напряжение провода

σвг = σ_=114 МПа, σсг = 45 МПа)

55 м

50 м

Таблица напряжений и стрел провеса для провода СИП-3 1х70

Пролет, м

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Режим

СГ

СГ

ВГ

ВГ

ВГ

СГ

ВГ

ВГ

ВГ

ВГ

Напряжения в проводе, МПа , при температуре, С°

0ВГ

64,4

82,5

99,0

114,0

114,0

114,0

114,0

114,0

114,0

114,0

В

55,2

62,9

71,1

78,7

70,8

65,7

62,2

59,8

58,0

56,5

(-5) Г

59,2

72,1

84,5

95,9

92,1

90,2

89,1

88,5

88,3

88,3

-40

96,3

95,6

94,5

92,7

58,1

31,5

21,7

18,2

16,5

15,6

-20

70,6

70,1

69,2

67,9

38,2

23,4

18,5

16,5

15,5

14,9

45,0

45,0

45,0

44,9

25,4

18,9

16,4

15,3

14,6

14,2

15

26,3

27,6

29,3

30,9

20,1

16,7

15,2

14,5

14,0

13,8

40

6,7

11,2

14,9

18,0

15,2

14,2

13,7

13,4

13,2

13,2

Стрелы провеса провода, м, при температуре, С°

0-20

0,01

0,04

0,08

0,15

0,41

0,97

1,67

2,45

3,32

4,26

15

0,01

0,06

0,13

0,23

0,62

1,21

1,89

2,66

3,51

4,45

0,02

0,09

0,19

0,33

0,79

1,37

2,04

2,80

3,66

4,59

40

0,10

0,23

0,38

0,56

1,04

1,61

2,27

3,03

3,88

4,82

-5Г

0,07

0,24

0,46

0,73

1,18

1,74

2,40

3,15

4,00

4,93

-40

0,01

0,03

0,06

0,11

0,27

0,72

1,43

2,23

3,11

4,06
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Ситуационный план

Проектируемая ВЛЗ-10кВ
секционная перемычка

ТП-89Г- ТП-11-67Г»



2

Аж20-1

3

Пж20-1

Установка устройства
ответвления УОК

Проектируемая ВЛЗ-10кВ
провод СИП-3 1x70

4

Пж20-1

4
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7

Присоединение ВЛ-10кВ к блоку
ВН существующей ТП-10/0,4кВ

№67Г (свободная башня ВН
расположена с противоположного

торца ТП относительно
проектируемой ВЛ-10кВ)

3

.
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Вырубка зеленых
насаждений

Вырубка зеленых
насаждений

Вырубка зеленых
насаждений
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1

Аж20-1к

Условные обозначения:

Порядковый номер

Тип опоры по типовому проеку

трасса реконструируемой  ВЛ-10кВ с заменой

провода на СИП-3

границы кадастровых участков

3хСИП-3 1х70

марка и сечение проектируемого провода

границы охранных зон

1

Аж20-1

существующие ВЛ-10кВ

трасса реконструируемой ВЛ-10кВ с переподвесом

старого провода АС

3хАС-50/8

марка и сечение существующего провода
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План трассы ВЛ-10кВ
М 1:500
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Проектируемая ВЛЗ-10кВ
провод СИП-3 1x70

7

Аж20-1к

6

УАж20-1

4

Пж20-1

4

.
6

3

3

м

5

0

м

5

м

5

Пж20-1

5

.
1

Вырубка зеленых
насаждений

Вырубка зеленых
насаждений

Л
и

н
и

я
 
с
о
в
м

е
щ

е
н
и

я
 
л

и
с
т
о
в

Присоединение ВЛ-10кВ к блоку ВН
существующей ТП-10/0,4кВ №89Г

(свободная башня ВН расположена на
боку в стороны проектируемой

ВЛ-10кВ)

Установка устройства
ответвления УОК

3

1

м

Вырубка зеленых
насаждений

Условные обозначения:

Порядковый номер

Тип опоры по типовому проеку

трасса реконструируемой  ВЛ-10кВ с заменой

провода на СИП-3

границы кадастровых участков

3хСИП-3 1х70

марка и сечение проектируемого провода

границы охранных зон

1

Аж20-1

существующие ВЛ-10кВ

трасса реконструируемой ВЛ-10кВ с переподвесом

старого провода АС

3хАС-50/8

марка и сечение существующего провода
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План трассы ВЛ-10кВ
М 1:500

AutoCAD SHX Text
190.83

AutoCAD SHX Text
190.14

AutoCAD SHX Text
190.17

AutoCAD SHX Text
190.44

AutoCAD SHX Text
190.69

AutoCAD SHX Text
190.90

AutoCAD SHX Text
190.60

AutoCAD SHX Text
190.41

AutoCAD SHX Text
190.22

AutoCAD SHX Text
190.58

AutoCAD SHX Text
189.64

AutoCAD SHX Text
ТП

AutoCAD SHX Text
ТП 89ГГ

AutoCAD SHX Text
0.4 кВ кВ СИП

AutoCAD SHX Text
0.4 кВ кВ СИП+св.+св.св..

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
190.43

AutoCAD SHX Text
190.04

AutoCAD SHX Text
190.21

AutoCAD SHX Text
190.16

AutoCAD SHX Text
190.06

AutoCAD SHX Text
189.96

AutoCAD SHX Text
189.79

AutoCAD SHX Text
190.02

AutoCAD SHX Text
189.85

AutoCAD SHX Text
КН

AutoCAD SHX Text
10 кВ кВ 3 пр.пр..
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Координаты проектируемых опоры ВЛЗ-10кВ
в система координат: МСК-58
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Координаты опор проектируемых
ВЛЗ-10кВ

Координаты опор

Номер Тип опоры X (Север) Y (Восток)

1 Аж20-1к 420240,70 1342609,49

2 Аж20-1 420236,23 1342661,71

3 Пж20-1 420229,03 1342694,21

4 Пж20-1 420221,87 1342726,44

5 Пж20-1 420214,76 1342758,43

6 УАж20-1 420208,08 1342788,50

7 Аж20-1к 420257,02 1342800,37



Ведомость опор, материалов ВЛЗ-10 кВ Железобетон, м³
Тип траверсы Тип заземления

№п/п Наименование Кол-во, шт Заглубление,
м

Номер опоры Стойка СВ105-5
0.47 м³

Стойка СВ130-7
0.75м³

Стойка СВ164-20
1,42м³

ВЛЗ-10 кВ по т.п. CTO
34.01-2.2-028.1-2017 ед общ ед общ ед общ

1 Опора Пж20-1 3 2.5 3, 4, 5 1 3 - - - - ТМ2001, 12.019-08 см. 009-2026-ЭС Лист 8

2 Опора Аж20-1к 2 2.65 1, 7 2 4 - - - -
ТМ2002, ТМ2003,

12.019-09(10) см. 009-2026-ЭС Лист 8

3 Опора Аж20-1 1 2.65 2 2 2 - - - -
ТМ2002, ТМ2003,

12.019-09(10) см. 009-2026-ЭС Лист 8

4 Опора УАж20-1 1 2.65 6 3 3 - - - -
ТМ2004, ТМ2005,

12.019-09(10) см. 009-2026-ЭС Лист 8

ИТОГО: 7 12
Электрооборудование для

ВЛЗ-10 кВ

1 Устройство ответвления
УОП 2 - -

Устройство
заземления ВЛЗ-10 кВ

1

Устройство заземления
опор в населенной

местности ВЛ-10кВ
длиной 8м

7 проект. оп. №№1-7 (см. 009-2026-ЭС Лист 3)
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Ведомость опор, закрепление и заземление

Заземление опор
1) Сопротивление заземляющих устройств опор ВЛЗ-10 кВ  должно быть не более 10 Ом для населенной
местности и не более 30 Ом для ненаселенной местности..
2) Заземляющее устройство опор воздушных линий и оборудования выполняется в соответствии с типовым
проектом 3.407-150.
3) Применить вертикальный заземлитель длиной 8,2 м для всех опор в населенной местности и
вертикальный заземлитель длиной 3,2 м для всех опор в ненаселенной местности  (исключая те, на которых
устанавливаются разъединители и реклоузеры).
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Ведомость элементов проектируемых
опор ВЛЗ-10кВ

Тип опоры Пж20-1 (т.п. CTO 34.01-2.2-028.1- 2017) Аж20-1 (т.п. CTO 34.01-2.2-028.1- 2017) Аж20-1к (т.п. CTO 34.01-2.2-028.1- 2017) УАж20-1 (т.п. CTO 34.01-2.2-028.1- 2017)

И
Т

О
ГО

  Н
А

О
П

О
РЫ

Номер опоры 3, 4, 5 2 1,7 6

Количество, шт
ед всего ед всего ед всего ед всего
1 3 1 1 1 2 1 1 7

Железобетонные элементы

Стойка СВ105-5 (ТУ 5863-007-00113557-94), шт 1 3 2 2 2 4 3 3 12

Стальные конструкции
Траверса ТМ2001 (12.019-08), шт 1 3 - - - - - - 3
Траверса ТМ2002 (12.019-09), шт - - 1 1 1 2 - - 3
Траверса ТМ2003 (12.019-10), шт - - 1 1 1 2 - - 3
Траверса ТМ2004 (12.019-11), шт - - - - - - 1 1 1
Траверса ТМ2005 (12.019-12), шт - - - - - - 1 1 1
Надставка ТС1 (3.407.1-143.8.21), шт - - - - - - - - #
Траверса ТМ51 (27.0002-16), шт - - - - - - - - #
Траверса ТМ53 (27.0002-18), шт - - - - - - - - #
Траверса ТМ55 (27.0002-20), шт - - - - - - - - #
Хомут Х1 (12.019-18), шт 1 3 - - - - - - 3
Болт М20х260* (ГОСТ 7798-70), шт - - 2 2 2 4 2 2 8
Гайка М20 (ГОСТ 5915-70), шт - - 3 3 3 6 4 4 13
Крепление подкоса У1 (12.019-20), шт - - 1 1 1 2 2 2 5

Проводник ЗП1 (12.019-48), м - - 2.0 2.0 2.0 4.0 2.0 2.0 8.000000

Изоляторы. Линейная арматура

Изолятор ШФ20-Г1 (ТУ 3493-170-00111120-2000), шт 3 9 1 1 1 2 3 3 15

Колпачок КП22 (ГОСТ 18380-80), шт 3 9 1 1 1 2 3 3 15
Вязка спиральная СВ-70, шт 6 18 2 2 2 4 6 6 30

Зажим плашечный CD150 (ГОСТ 4261-82), шт 1 3 3 3 3 6 5 5 17

Зажим RP 150 (ГОСТ 4261-82), шт - - 3 3 3 6 3 3 12
Подвесной изолятор SML 70/20 , шт - - 6 6 3 6 6 6 18
Анкерный зажим DN-70 Rpi, шт - - 6 6 3 6 6 6 18
Соединитель UU 7-16, шт - - 6 6 3 6 6 6 18

Зажим для организации переносного заземления СЕ3, шт - - 3 3 3 6 3 3 12

Защита о грозовых перенапряжений,
мультикамерные разрядники РМК-20, шт 1 3 1 1 1 2 1 1 7



Обозначение
Наименование,е

диница
измерения

Количество,
м

Масса, кг

СИП-3 1x50 СИП-3 1x70

0,263 кг/м 0,334 кг/м

ВЛЗ-10 кВ

Провод
самонесущий
защищенный 6-20
кВ

СИП-3 1х70 787 - 262.8

Строительная
длина ВЛ-10 кВ
проводом СИП-3
1х70

251
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Ведомость проводов ВЛ-10кВ



Эквива-
лентное
удельное
сопротив-

ление грунта
ρэ, Ом·м

Вертикальные электроды Расход стали
Ø 18 мм

Нормируе-
мое сопротив-

ление
заземляю-

щего
устройст-

ва, Ом
Количест-во,

шт
Длина
L, м

Длина,
м

Масса,
кг

Заземление опор ВЛ-6-20 кВ в населенной местности

 до 60 1 8 8.2 16.4 10

Заземление опор ВЛ-6-20 кВ в ненаселенной местности

 до 60 1 3 3.2 6.4 30

Примечание.
  1. Чертеж разработан на основании типового проекта 3.407-150 с учетом требований
технического циркуляра №11/2006 от 16.10.2006 «О заземляющих электродах и
заземляющих проводниках».

2. Присоединение заземлителей к заземляющему спуску опоры и соединение их частей
между собой выполняется сваркой внахлест. При соединении заземлителей из круглой стали
длина сварного шва должны быть не менее шести диаметров.

500

500

Вертикальный
электрод

Вертикальный
электрод

5
0

0

L

5
0

0

L

Заземляющий выпуск

Одностоечные опоры

Заземляющий выпуск

Опоры с подкосом
I

Вертикальный электрод

Заземляющий выпуск

I-I

Место сварки
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Заземлитель для железобетонных опор
ВЛ-10 кВ

Lв

d

+
 *Lg

4t-Lв

Сопротивление растеканию вертикального заземлителя в ненаселенной местности

Rов =          *р*Км*(Lg

Обозначение

d

р

Lв

t

Км

Rверт

Наименование

диаметр

удельное сопротивление грунта

длина вертикального заземлителя

расстояние до середины вертикального электрода

коэффициент сезонности

сопротивление растеканию вертикального заземлителя

Ед. изм.

мм

Ом*м

м

м

-

Ом

Значение

18.0000

60

3,00

0,5

1,70

17.913

2*Lв²

 0,366

2

1

4t+Lв

)

Lв

d

+
 *Lg

4t-Lв

Сопротивление растеканию вертикального заземлителя в населенной местности

Rов =          *р*Км*(Lg

Обозначение

d

р

Lв

t

Км

Rверт

Наименование

диаметр

удельное сопротивление грунта

длина вертикального заземлителя

расстояние до середины вертикального электрода

коэффициент сезонности

сопротивление растеканию вертикального заземлителя

Ед. изм.

мм

Ом*м

м

м

-

Ом

Значение

18.0000

60

8,00

0,5

1,70

9.254

2*Lв²

 0,366

2

1

4t+Lв

)

AutoCAD SHX Text
 «О заземляющих электродах и 



Ось ВЛ

2
0
0
0

5
0
0

L

Горизонтальный
заземлитель

Схема

2000
Замкнутый горизонтальный
заземлитель (контур)

Эквива-
лентное
удельное
сопротив-
ление
грунта ρэ,
Ом·м

Контур
сталь  сталь круглая
диаметром 12мм

Контур сталь  сталь
круглая диаметром 12мм

Расход круглой
стали

 диаметром
12мм

Нормируе-
мое

сопротив-
ление
заземляю-
щего
устройст-
ва, Ом

Ширина, м Длина, м Количест-
во, шт

Длина
L, м

Длина,
м

Масса,
кг

до 100 2 2 2 5 20.318.1 10

Примечание.
 1. Чертеж разработан на основании типового проекта 3.407-150 с учетом требований
технического циркуляра №11/2006 от 16.10.2006«О заземляющих электродах и
заземляющих проводниках».
2. Замкнутый горизонтальный заземлитель (контур) прокладывается вокруг стойки, по
которой прокладывается заземляющий спуск.
3.  Глубина прокладки протяженных заземлителей - 0,5 м, в пахотных землях - 1,0 м
4. Присоединение заземлителей к заземляющему спуску опоры и соединение их частей
между собой выполняется сваркой внахлест.

Объемы земляных работ по укладке
горизонтальных заземлителей (м )3

Длина
горизон-
тального
заземли-
теля, м

Сухой грунт

H=0,5 м

20 2

H

0.2 м

Сухой грунт

Тип траншеи
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Электроснабжение

Заземлитель горизонтальный для
разъединительных пунктов

 ВЛ 10 кВ
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Поз. Обозначение
ед.,кг
Масса

Кол.Наименование
чание
Приме-

2
8

0
0

Ø не менее 1000

2
0
0

∅350

1
Железобетонные элементы

Стальные конструкции

1 Стойка СВ105-5

2 Траверса ТМ2001

Линейная арматура

3

1

1

5

6

3

3(6)

Плашечный зажим CD1501

I

Схема установки промежуточных опор на ВЛ

Пж20-1

Ось трассы ВЛЗ

Место крепления 

1 - 1

Спиральная вязка типа СВ*

Хомут Х1 1 2,0

4

ТУ 5863-007-00113557-94

280

1
7
5

2
0
5

1

Заземляющий 

1180

Схема установки стойки опоры

Монтажная петля

Ось трассы ВЛЗ

переносного 

Марка опорыМарка стойки
Район
по ветру

Местность

Таблица 1

Район 
по гололеду

Область применения опоры

населеннаяПж20-1 СВ105-5 I-IV I-IV
ненаселенная,

Пролеты -см. пояснительную запискуl1

8
1

0
0

Колпачок К9 3

7заземления

проводник

28,712.019-08

12.019-18

Штыревой изолятор IF27 НИЛЕД

l1 l1

1

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

3,4

Номер сборника типовых решений СТО34.01-2.2-028.1-2017

Изм.Кол.уч.Лист №док.Подпись Дата

Лист

Инв.№

Привязан  009-2026-ЭС

ГИП
Инженер

Н.контр.

Дондуков

Лист 10
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Изм.Кол.уч.Лист №док.Подпись Дата

Лист

Стойка СВ110-5

Ø не менее 
1000

2
0
0

1

11

0,0633 ГОСТ 5915-70Гайка М20

10

6

7,5

28,3

1180

6Анкерный  зажим DN Rpi***

0,72Болт М20х260**

1Крепление подкоса У1

Траверса ТМ2003

6Подвесной изолятор ПС

2

14

Спиральная вязка СВ*

13

Линейная арматура

12

15

ТУ 5863-007-00113557-94

1

3

2

-Плита ПМ-1

Стандартные изделия

 ГОСТ 7798-70

9

8

5

4 1

2

Траверса ТМ2002

Стальные конструкции

Железобетонные элементы

Приме-
чание

НаименованиеКол.
Масса
ед.,кг

Обозначение

1

Поз.

6,7

18,8

I

2
6
5
0

2
1

3
0

2

7 Стяжка СМ-1 2 5,3

1Штыревой изолятор ШФ20-Г1

Колпачок К9 1

7
8
0
0

3Плашечный зажим CD150

12.019-22

*Спиральные вязки СВ35 применять для закрепления проводов сечением 50мм², СВ70 для проводов
сечением 70-95мм², СВ120 - для проводов сечением 120мм².
**Болт поз.8 отличается от болта М20 по ГОСТ 7798-70 только длиной нарезки (l нарезки = 70мм).
*** Анкерный зажим DN-35 Rpi применять для крепления проводов сечением 50мм², DN-70 Rpi - для
проводов сечением 50-70, DN-120 Rpi - для проводов сечением  95-120мм².
Для выравнивания потенциалов провода и оконцевателя анкерные зажимы DN поставляются в
комплекте с ответвительным прокалывающим зажимом.

2

7 7

2
2

3
0

Место крепления 
переносного заземления

1

3970

4980

16 6Соединитель UU 7-16

12.019-48 Заземляющий проводник ЗП11 0,6

0,4

0,71

0,06

0,02

3,4

12.019-20

12.019-09

12.019-10

12.019-23

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

Номер сборника типовых решений СТО34.01-2.2-028.1-2017

ненаселенная,
I-IVСВ110-5Аж20-1 населенная

Область применения опоры

по гололеду
Район Местность

по ветру
Район

Марка стойкиМарка опоры

I-IV

Инв.№

Привязан  009-2026-ЭС

ГИП
Инженер

Н.контр.

Дондуков

Лист 11

исключен
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I

0,0634Гайка М20

3

15

4

8

614

Стандартные изделия

13

12

11

Линейная арматура

10

9

6

5

2

Стальные конструкции

Приме-
чание

НаименованиеКол.
Масса
ед.,кг

Обозначение

1

Поз.

1

2
0
0

1000
Ø не менее 

3960 (3840)

ТУ 5863-007-00113557-94

Плита ПМ-1

Стойка СВ101-5 3

- 28,3

1180

Железобетонные элементы

Крепление подкоса У12 7,5

Траверса ТМ2005 1

Траверса ТМ2004 1 3,9

Болт М20х260** 2 0,7

5Плашечный зажим CD150

 ГОСТ 5915-70

 ГОСТ 7798-70

2
6
5
0

4980 (4980)
2

Размеры в скобках даны
для установки подкоса
2. Стяжка СМ-17 3 5,3

Колпачок К 9

Штыревой изолятор IF273

3

Спиральная вязка СВ*3(6)

Максимальный угол поворота ВЛЗ α = 90°.
*Спиральные вязки СВ35 применять для закрепления проводов сечением 50мм², СВ70 для проводов
сечением 70-95мм², СВ120 - для проводов сечением 120мм², при этом для варианта крепления
провода на изоляторе IF 27 количество вязок в ненаселенной местности 3 штуки, в населенной 6
штук.
**Болт поз.8 отличается от болта М20 по ГОСТ 7798-70 только длиной нарезки (l нарезки = 70мм).
*** Анкерный зажим DN-35 Rpi применять для крепления проводов сечением 50мм², DN-70 Rpi - для
проводов сечением 50-70, DN-120 Rpi - для проводов сечением  95-120мм².
Для выравнивания потенциалов провода и оконцевателя анкерные зажимы DN поставляются в
комплекте с ответвительным прокалывающим зажимом.

Анкерный  зажим DN Rpi6

12.019-22

33,0

2

7
7
5
0

Подвесной изолятор SML

7

1

7

2
2
3
0
 
(
2
5
1
0
)

2
1
3
0
 
(
2
3
8
0
)

Место крепления 
переносного заземления

16

6Соединитель UU 7-16

Заземляющий проводник ЗП12

0,4

1,2

0,13

0,02

3,4

12.019-20

12.019-12

12.019-11

12.019-23

12.019-48

Подкос 1

Подкос 2

b

3
8
4
0

Биссектриса угла b

Ось трассы ВЛЗ

Монтажная петля
a≤90°

3960

1
5
°

Схема установки стоек

0,6

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

НИЛЕД

Номер сборника типовых решений СТО34.01-2.2-028.1-2017

I-IV

Марка опорыМарка стойки
Район
по ветру

МестностьРайон 
по гололеду

Область применения опоры

населеннаяУАж20-1СВ105-5 I-IV
ненаселенная,

Изм.Кол.уч.Лист №док.Подпись Дата

Лист

Инв.№

Привязан  009-2026-ЭС

ГИП
Инженер

Н.контр.

Дондуков

исключен

Лист 12



Поз. НаименованиеОбозначениеКол. Масса
1 ед., кг Примечание

1 Соединитель UU 7-16 1 0.4 шт

2 Анкерный зажимDN-35 Rpi1 0.352 шт

3 Подвесной изоляторSML 70/201 1.00 шт

Масса арматуры 0.752 кг

Масса изолирующей подвески 1.752 кг

Спецификация

ХХХХХХХХХХХХХХХ

1 23
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Электроснабжение

Натяжная изолирующая подвеска для
крепления провода к опорам



Общие указания:
1. Осуществить установку информационных плакатов на всех опорах проектируемой
ВЛЗ-10 кВ. При выполнении плакатов изменять только номер опоры, за которой он
закреплен.
2. Плакаты выполнить из листового металла толщиной не менее 2 мм, размером 400х300
мм. Плакаты должны иметь стеклоэмалевое покрытие;
3. Фон плаката - белый, кайма и символы - черные;
4. Знак «осторожно электрическое напряжение» на информационном плакате выполнить
следующим образом : фон - желтого цвета, кайма и стрела черного цвета. Размеры знака -
равносторонний треугольник со сторонами 100мм;
5. На углах плакатов предусмотреть крепёжные отверстия в количестве 4шт., ширина
отверстия 5 мм, высота 22 мм;
6. Установку на железобетонных и металлических опорах ВЛ осуществить по месту при
помощи ленты металлической 20х0,7(COT37, F207 или аналогичные) на высоте 2,5-3,0 м
от поверхности земли.

Информационный знак воздушной линии 10кВ. М1:4

Поз. Обозначение Наименование Кол.
Масса
ед., кг Примечание

1 Плакат информационный1 3,92 Со стеклокерамическим,
эмалированным покрытием

2 ГОСТ 3560-73 Лента бандажная F207-20, L=2,0м 2 0,28

3 Скрепа NC20 2 0,01

5
0

ООО "Сетевая
компания"

9
0

Опора №1
ВЛ-10кВ секционной
перемычки ТП-89Г-

ТП-11-67Г

 5 м
ОХРАННАЯ ЗОНА3

0
2
0 5 м

ОТ КРАЙНИХ ПРОВОДОВ

2
0

2
0

   Адрес: г. Пенза, ул. Бакунина, 20Б

   Телефон: 88412 231444

3
0

2
0

   Сайт: skpenza.ru2
0

3
0
0

210

Линии разметки
не наносить
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Информационный плакат ВЛЗ-10кВ



Изм.Кол.учЛист№док.Подп.Дата

ГИП

Разраб.

Н.контр.

СтадияЛистЛистов
3Р

Спецификация оборудования,
изделий и материалов ВЛ-10кВ
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Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код
продукцииПоставщик

Ед.
измере-
ния

Кол.
Масса
1 ед., кг Примечание

ВЛЗ-10 кВ

Заземление опор ВЛ-10кВ (7 шт.)

1 Сталь круглая черная Ø18, ГОСТ 2590-88 м 57.4 2

Железобетонные элементы

1 Стойка вибрированная СВ 105-5-А шт 12 1180 Объем 1 ед. = 0,47 м3

ТУ 5863-007-00113557-94

Стальные конструкции

1 Траверса ТМ2001, 12.019-08 шт 3 28.7

2 Траверса ТМ2002, 12.019-09 шт 3 18.8

3 Траверса ТМ2003, 12.019-10 шт 3 6.7

4 Траверса ТМ2004, 12.019-11 шт 1 3.9

5 Траверса ТМ2005, 12.019-12 шт 1 33

10 Крепление подкоса У1, 12.019-20 шт 5 7.5

11 Хомут Х1, 12.019-18 шт 3 2.0

12 Проводник заземляющий ЗП1, 12.019-48 м 8 0.6

Стандартные изделия

1 Болт М20х260, ГОСТ 7798-70 шт 8 0.7

2 Гайка М20, ГОСТ 5915-70 шт 13 0.063

009-2026-ЭС.СО1

Дондуков

Дондуков

Машин
ИП Дондуков Р.Р.





Поз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение
документа, опросного

листа

Код
продукцииПоставщик

Ед.
измере-
ния

Кол.
Масса
1 ед., кг Примечание

1 Мультикамерные разрядники  РМК-20 шт 7 5

Информационные плакаты ВЛЗ-10 кВ (7 шт)

1 Плакат информационный Лист 2х300х400, ГОСТ 1903-2015 шт 7 3.92

2 Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F 207 м 14 0.28

3 Скрепа С20 шт 14 0.01

Крепление провода СИП-3 к ТП-10/0,4кВ (2 шт)

1 Зажим аппаратный пресуемый А2А-70 шт 6 0,1

2 Спиральная вязка СВ-70 шт 12 -
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п,9,2, направляет Заказчику уведомление о готовности работ, акт приема и передачи оказанных

услуг (выполненных работ), проектную документацию в полном объеме (включая
обосновывающие расчеты) в электронном виде на CD или DVD. Текстовую и графическую части
представить в стандартньгх форматах Windows, MS Office, AutoCAD и Acrobat Rеаdеr.

Проведение внутренней экспертизы Заказчиком осуществляется в течение 5 рабочuх дней с
момента поJryчения документации. В указанный срок Заказчик обязан выдать положительное
закJIючение внутренней экспертизы Заказчика, либо направить Исполнителю перечень
Выявленных замечаний с указанием срока для их устранения. Исполнллтель устрашIет выявленные
замечания в указанные сроки и повторно представляет Заказчику документацию для проведения
внутренней экспертизы.

2.1.6. После получения положительного закJIючения внутренней экспертизы Заказчика,
Исполнитель не позднее 5 рабочих дней до срока окончания работ, указанного в п. 9.2,
предоставляет акт приема и передачи оказанных услуг (выполненных работ) в 2-х экземпляр.lх,
проектную документацию в полном объеме (включая обосновывающие расчеты) в двух
экземплярах на бумажном носителе и в электронном виде на CD или DVD. Текстовую и
графическую информацию представить в стандартных форматах MS Office, Acrobat Reader. Не
допускается передача докумеIIтации в формате АсrоЬаt Reader с пофайловым р,вделением
страниц.

3. Особые условия.
3.1. Оформление текстовых и графических материirлов, входящих в состав проектной

документации, выполнить в соответствии с приказом Минрегиона России от 02.04.2009 Ns 108 (Об
},твер}кдении правил выполненIбI и оформлениrI текстовых и графических материалов, входящих в
состав проектной и рабочей документации)).

Графические материirлы проектных решений, связанные с размещением проектируемого
объекта (в том числе чертежи, содержащие первичное и BTopиtIHoe оборулование, проектируемое по
данному ЗП; сиryационныЙ гшан ПС; план заходов существующих и проектируемых ЛЭП на ПС;
генеральные планы реконструируемых ПС; гlлrаны трасс ЛЭП, содержаIrIие первиt{ное и вторичное
оборудование, проектируемое по данному ЗП, с указанием границ собственников; IIланы и профили
пересечений КЛ с наземными и подземными коммуникациями; границы особо охраrшемых
природных территорий, лесопарковых зон, межевые, кадастровые планы территорий с нанесенными
полосами отвода земель, границами охранных и санитарно-защитных зон, проектируемые дороги и
маршруты для доставки крупногабаритного груза, чертежи коммуникаций, поэтажные плilны и др.),
выполнить в электронном виде в местной системе координат, Балтийской системе высот, в
масштабе, соответствующем нормативным требованиjIм, в формате *.d*g, файлов, совместимых с
программоЙ AutoCAD Мар ЗD, а также *.dxf (или ином корпоративном стандарте); текстовые
материалы по отводу земельных )лIастков выполнить в электронном виде в программах MS Word,
Excel, Проектная и иная документация (с указанием даты внесениjI изменений), оформленн€uI в

УсТаноВленном порядке (в том числе и с официальными подписями), должна бьIть представлена в

формате Adobe Acrobat.
Не допускается передача документации в формате Adobe Acrobat с пофайловым рiвделением

страниц.
В прОектной документации доJDкны использоваться диспетчерские наименования объектов.
Проведение экспертизы проектной документации в форме государственной или

НеГОСУДаРСтвенноЙ не требуется в связи с отсутствием необходимости получения разрешения на
строительство.

З.2. РазработаннffI проектная и рабочая документация является ообственностью Заказчика
и передача их третьим лицам без его согласия запрещается,

з.з. Исполнительобеспечивает:
- ВнеСение соответствующих изменений с согласованием с Заказчиком в документацию в

СООТВеТсТвии с замечаниrIми, полученными от согласующих и экспертов либо эффективно



оспаривает эти замечания.
3.4. В случае выявления, на этапе выполнения строительно-монтtDкных и tryско-нiшадочных

работ, ошибок проектирования Исполнитель обеспечивает безвозмездную корректировку
проектных решений с устранением несоответствий. ,Щоработка проектных решений не должна
приводить к переносу срока ввода объекта.

3.5. При разработке проектной и рабочей документации необходимо применJIть материалы и
оборудование, соответствующие Российским стандартам, сертифицированные в установленном
порядке.

З.6. При формировании проектных решений минимизировать использование импортного
оборулования и матери€Lпов, стоимость которых зависит от вatлютных курсов, в случае примененIлJI

импортного оборудования предоставить соответствующее обоснование. Выполнить
сравнительный анализ технико-экономических показателей предлагаемого к применению
импортного оборудованшI и отечественных аналогов (показатели производительности, показатели
качества, показатели потребления ресурсов, показатели надежности и режима обслуживания и
т.д.).

3.7. Применяемое при проектировании силовое оборудование, устройства РЗА, АСУ ТП и
связи, АИИС КУЭ/СУЭ РРЭ, АСДТУ, систем диагностики должны быть согласованы
производителями оборулования и устройств в письменном виде с последующим предоставлением
Заказчику на предмет возможности реализации принятых технических решений, совместимости
отдельных составных частей оборудования и устройств, соответствия выполняемых функции
устройств их назначениjIм.

7. Выделениеэтаповстроительства.
Выделение гryсковых комплексов не требуется.

8. Начало и окончание строительства объекта.
Начало строительства - 2026 г.
Окончание строительства - 2026 г.

9. Срок выполнения этапов разработкидокументации (проектирования).
9.1. Начало работ - не позднее января 2026 r,;
9.2. Окончание работ - не позднее З1J2.2026 г.
10. Исходныеданныедля разработки проектной документации.
Получение исходных данных Исполнителем выполIuIется с выездом на объект. Заказчик

обеспечивает организационную поддержку доступа представителей Исполнителя для поJý/чения
информации.

Разработал: Начальник ПТО И.Н. Фурасьев
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